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I. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Niniejsza opinia opracowana zostata na zlecenie Tarnobrzeskich Wodociggéw
Sp. z 0.0, ul. Wislna 1, 39-400 Tarnobrzeg.

Opinia, zawiera okreslenie  warunkéw  gruntowo-wodnych, terenu
projektowanej rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w Stalach. Gmina Grebdw, powiat
tarnobrzeski, wojewodztwo podkarpackie.

Badania geotechniczne prowadzone byly zgodnie z ponizszymi wytycznymi
normowymi:

- PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogolne,

- PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,

- PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis,

- PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania,

- PKN-CEN ISO/TS 17892 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw.

Pewne elementy prac terenowych oraz sposob wyznaczenia parametrow
geotechnicznych zostaty przeprowadzone rowniez zgodnie z normami:

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.

Zakres badan, tj.: iloS¢ i gtebokos¢ punktéw badawczych, zostat uzgodniony
ze Zleceniodawca.

Ostateczng lokalizacje oraz gtebokos¢ punktéw badawczych, dostosowano

do zastanych warunkéw terenowych.
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2. Ogodlna charakterystyka rejonu prac
2.1 Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Teren badan zlokalizowany jest w miejscowosci Stale, gmina Grebdw,
w obrebie zabudowy Stacji Uzdatniania Wody, w rejonie bytej zabudowy
przemystowej, Kopalni Siarki w Jeziérku.

Stacja znajduje sie w bliskiej odlegtosci od drogi wojewddzkiej nr 871
Tarnobrzeg — Stalowa Wola, z ktérg w chwili obecnej potgczona jest drogami
wewnetrznymi bytego zakfadu.

Obecnie miejsca wykonanych badan, stanowig tereny zielone, porosniete
niska roslinnoscig trawiasta.

Szczegotowg lokalizacje obszaru badan, przedstawiono na mapach w skali
1:10000o0raz 1:500 (zat. nr1i2).

2.2 Morfologiai hydrografia

Pod wzgledem morfologicznym badany teren potozony jest na obszarze
Kotliny Sandomierskiej.
Pod wzgledem hydrograficznym nalezy do bezposredniej zlewni rzeki

Trzedniowki, ktora przeptywa od terenu badan w odlegtosci okoto 3,2 km.

3 Pracei badaniaterenowe

Badania geotechniczne przeprowadzone zostaty w czerwcu 2016 roku.
Z rozpoznanych warunkéw gruntowo-wodnych, wyréznia sie nastepujgce
dane:
- rozpoznanie warstw gruntdw nasypowych i rodzimych do maksymalnej
gtebokosci 8,0 m p.p.t. w rejonie projektowanej zabudowy;
- okreslenie warunkéw wodnych;
- wydzielenie warstw geotechnicznych gruntow podtoza do gtebokosci
8,0 m p.p.t.
taczny metraz odwierconych otworéw wyniost 37,0 mb. W trakcie wiercenia
prowadzono szczegotowy opis makroskopowy przewiercanych gruntéw zwracajgc
szczegdlng uwage na rodzaj gruntu, wilgotnos¢ oraz stopien zageszczenia
i plastycznosci gruntow niespoistych i spoistych. Prowadzono takze obserwacje
gtebokosci wystepowania zwierciadta wody poziomu nawierconego

i ustabilizowanego.
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Po osiggnieciu planowanej gtebokosci, wykonaniu niezbednych badan
i obserwaciji, otwory zlikwidowano wydobytym urobkiem starajgc sie zachowac

pierwotny profil zalegania warstw gruntow.

3.1 Prace geodezyjne

Punkty badawcze w terenie wytyczono metodg domiarow prostokgtnych
w oparciu o przekazang mape do celéw projektowych w skali 1. 500, w nawigzaniu
do statych punktéw topograficznych. Rzedne wykonanych otworéw, okreslono
poprzez niwelacje techniczng, w nawigzaniu do rzednych studzienek

kanalizacyjnych.

4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
4.1 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badan potozony jest w poétnocnej czesci
Zapadliska Przedkarpackiego. W budowie geologicznej biorg udziat utwory
trzeciorzedowe i czwartorzedowe.

Utwory trzeciorzedowe dolnego sarmatu, tworzy seria warstwowanych osadéw
ilastych, tzw. itbw krakowieckich. W dolnej czesci majg one charakter marglisty,
z obecnoscig zwieztych wktadek wapiennych oraz licznych przerostéow tufitowych.
W gornej czeSci sg mniej wapniste a bardziej piaszczyste. Utwordw
trzeciorzedowych, do gtebokosci wykonanych badan nie stwierdzono.

Na utworach trzeciorzedowych, zalegajg czwartorzedowe utwory plejstocenu
wyksztatcone sg przewaznie jako piaski, rzadziej zwiry, akumulacji wodnolodowcowej
z wkitadkami utwordéw pylastych lub rzeczno-zastoiskowych. Utwory najmiodsze
(holocenskie) reprezentowane sg przez piaski drobnoziarniste i pylaste, piaski
gliniaste, utwory rzeczno-zastoiskowe oraz nasypy. Migzszos¢ osadéw
czwartorzedowych wynosi zwykle od 12 + 15 m.

W trakcie prowadzenia badan terenowych do maksymalnej gtebokosci
rozpoznania tj. 8,0 m p.p.t. stwierdzono obecnos¢ holocenskich i plejstocenskich
utworéw.

Litologicznie grunty te wyksztatcone sg w postaci piaskow réznoziarnistych
I pytow piaszczystych. Wierzchnig warstwe terenu badan, budujg nasypy
niebudowlane, niekontrolowane, glebowo-piaszczysto-pylaste, srednio zageszczone

oraz pylasto-piaszczyste, miekkoplastyczne i plastyczne.
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Budowe podtoza gruntowego na terenie planowanej rozbudowy, uwidoczniono
na zatgczonych profilach wykonanych wiercen (zat. nr 3.1 + 3.7). Zatgczniki nr: 4.1 —

4.2 przedstawiajg przestrzenny uktad warstw geotechnicznych.

4.2 Warunki hydrogeologiczne

Pod  wzgledem hydrograficznym dokumentowany  teren nalezy
do bezposredniej zlewni rzeki Trzesnidwki.

W badanym podtozu, stwierdzono jeden napiety poziom wody gruntowej,
zZwigzany z warstwami piaszczysto-pylastymi.

Nawiercone zwierciadto wod gruntowych, w dniu wykonywania pomiaréw
wystepowato na gtebokosci od 2,2 do 4,7 metra ponizej powierzchni terenu.
Stabilizowato sie na gtebokosci od 1,7 do 4,4 m p.p.t.

W rejonie istniejgcych zbiornikdw wody czystej, wykonano otwdr badawczy
O-1, w ktorym stwierdzono podwyzszony poziom zwierciadta wody oraz
wystepowanie uplastycznionych nasypow (zwierciadto nawiercone 2,2 m p.p.t.,
zwierciadto ustabilizowane na 1,7 m p.p.t.), co moze swiadczy¢ o0 nieszczelnosci
zbiornikdw.

Bez dtugotrwatych obserwaciji trudno precyzyjnie okresli¢ maksymalny poziom
wody gruntowej w tym rejonie. Nalezy sie jednak spodziewaC, ze w okresach
wyjgtkowo mokrych poziom ten moze by¢ wyzszy o okoto 0,8 metra. Wahania
poziomu zwierciadta wody, mogg przybiera¢ na sile w okresie wzmozonych opadow
atmosferycznych oraz sezonowo w trakcie roztopéw pokrywy sniezne;.

Tabela Nr 1. Glebokos$¢ wystepowania zwierciadta wody

Nr Glebokos¢ do zwierciadla wody R_Zana
Lp. | otworu/ Rzedna terenu w[mp.p.t] ustabilizowanego
sondy [mn.p.m] zwierciadto zwierciadto | Zwierciadta wody
nawiercone ustabilizowane [mn.p.m.]
1. O-1 151,85 2,2 1,7 150,15
2. 0-2 152,10 3,2 2,9 149,20
3. 0-3 152,00 35 3,3 148,70
4, O-4 152,02 3,8 3,6 148,42
5. 0O-5 152,20 4,7 4,4 147,80
6. 0-6 151,50 - - -
7. o-7 152,02 - - -
8. 0-8 151,96 - - -
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5.

Warunki gruntowe

Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono ocene

warunkéw gruntowych. Podziatu dokonano biorgc pod uwage rodzaj, wilgotnos¢ stan

zageszczenia i konsystencje, oraz wykonano opis zgodnie z PN-86/B-02480.

Na dokumentowanym terenie, grunty budowlane reprezentowane sg przez:

serie piaszczystg o stopniu zageszczenia w zakresie: Ip = 0,40 + 0,56, grunty spoiste

wyksztatcone w postaci pylasto-piaszczystych warstw o stopniu plastycznosci
w zakresie: I, = 0,35 + 0,15.

6.

1.

Whnioski

Wykonane badania pozwolity na sporzadzenie charakterystyki warunkéw gruntowo-
wodnych terenu pod projektowang rozbudowe Stacji Uzdatniania Wody
w Stalach, gmina Grebow, powiat tarnobrzeski, wojewodztwo podkarpackie.

Podtoze gruntowe (do gtebokosci wiercen), w rejonie badan budujg osady
czwartorzedowe, reprezentowane przez mineralng serie, piaszczystg i pylasta.
Grunty  stwierdzono w  stanie  $rednio  zageszczonym,  plastycznym
i twardoplastycznym.

Nawiercone zwierciadto wod gruntowych, w dniu wykonywania pomiaréw
wystepowato na gtebokosci od 2,2 do 4,7 metra ponizej powierzchni terenu.
Stabilizowato sie na gtebokosci od 1,7 do 4,4 m p.p.t. Stwierdzony poziom wdd
gruntowych charakterystyczny jest dla stanéw srednich. Piezometryczny stan wod
gruntowych (gtebokos¢ powierzchni zwierciadta wdd gruntowych) moze ulec
wahaniom, wynoszgcym okoto + 0,8 m w zaleznosci od pory roku.

W rejonie istniejgcych zbiornikow wody czystej, wykonano otwér badawczy
O-1, w ktéorym stwierdzono podwyzszony poziom zwierciadta wody oraz
wystepowanie uplastycznionych nasypow (zwierciadto nawiercone 2,2 m p.p.t.,
zwierciadto ustabilizowane na 1,7 m p.p.t.), co moze Swiadczy¢ o nieszczelnosci
zbiornikéw.

W trakcie prac ziemnych moze zajsC potrzeba czasowego obnizenia zwierciadta
wody. Odwodnienie wykopow prowadzi¢ poprzez zabudowe igtofiltrow, drenazu
opaskowego lub rzgpi.

Ostrzega sie, ze nawodnione piaski tego terenu, mogg przejawia¢ charakter

kurzawkowy.
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2.

Przy wyborze sposobu i glebokosci posadowienia nalezy wzigé pod uwage warunki
gruntowo-wodne, czynniki techniczno-ekonomiczne oraz bezpieczenstwo obiektéw
W przysztosci.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadawienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz 463), projektowang
rozbudowe Stacji Uzdatniania Wody w Stalach, proponuje sie zaliczy¢ do Il kategorii

geotechnicznej (wykopy ponizej 1,2 m), w prostych warunkach gruntowych.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
Opis badan
Zadanie rozwigzano wykonujgc nastepujgce prace:
- wytyczono miejsca zatozonych punktow badawczych,
- odwiercono 8 otworéw badawczych do maksymalnej gtebokosci 8,0 m p.p.t.,
- przeprowadzono pozostate badania polowe,

- pomierzono gtebokos¢ wystepowania zwierciadta wody gruntowe;.

Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano przy pomocy

zalecanych przez normy i literature powszechnie stosowanych badan polowych

gruntéw, z zastosowaniem m.in. scinarki recznej TV i penetrometru ttoczkowego PP.

Wiercenia wykonano przy pomocy wiertnicy geotechnicznej typu LWP-16S,

metodg mechaniczno-obrotowg, swidrem slimakowym — sznekiem sr. 90 mm.

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono na podstawie badan

makroskopowych oraz wytycznych normy PN-81/B-03020.

W miejscach wykonanych badan, stwierdzono wystepowanie nastepujgcych,

usrednionych parametrow geotechnicznych gruntéw rodzimych:

Grunty rodzime — niespoiste, mineralne:

Warstwa geotechniczna la — zaliczono do niej piaski pylaste z domieszkg piaskéw

drobnych i pytéw piaszczystych, $rednio zageszczone. Grunty te nawiercono w otworze

O-5, bezposrednio pod nasypami, na gtebokosci 1,3 m p.p.t. Stwierdzona migzszosé¢

gruntow warstwy geotechnicznej la wynosi 0,7 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie warto$ci parametrow geotechnicznych:

stopien zageszczenia Ipgr. = 0,45
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wilgotnosc¢ naturalna W,=16 %
gestosé objetosciowa p" =157 glcm®
kat tarcia wewnetrznego o) =27,18°

Warstwa geotechniczna Ib — zaliczono do niej piaski drobne z domieszkg piaskow

Srednich i pytdw piaszczystych, srednio zageszczone. Grunty te nawiercono pod
warstwg geotechniczng la oraz pod nasypami, na gtebokosciach od 0,5 do 2,0 m p.p.t.
Stwierdzona migzszos¢ tych gruntow wynosi od 0,6 do 0,9 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien zageszczenia Ipgr. = 0,51
wilgotnosc¢ naturalna W, =16 %
gestosé objetosciowa p" =157 glcm®
kat tarcia wewnetrznego o) = 27,45°

Warstwa geotechniczna Ic — zaliczono do niej piaski drobne z domieszkg piaskow

pylastych, przewarstwionych pytami piaszczystymi, Srednio zageszczone. Grunty
te nawiercono pod nasypami oraz pod pytami plastycznymi i twardoplastycznymi,
na gtebokosciach od 1,3 do 4,5 m p.p.t. Stwierdzona migzszos¢ tych gruntéw wynosi
od 0,5do 1,7 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien zageszczenia Ipgr. = 0,40
wilgotnosc¢ naturalna W, =16 %
gestosé objetosciowa p" =157 glcm®
kat tarcia wewnetrznego 2. =26,91°

Warstwa geotechniczna Id — zaliczono do niej piaski drobne z domieszkg piaskow

Srednich i pylastych, srednio zageszczone. Grunty te nawiercono pod nasypami oraz
pod piaskami warstwy geotechnicznej Ic, na gtebokosciach od 1,3 do 6,0 m p.p.t.
Stwierdzona migzszos¢ tych gruntéw wynosi od 0,7 do 2,0 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien zageszczenia Ipgr. = 0,56

wilgotnosc¢ naturalna W, =24 %

gestos¢ objetosciowa p® =171 g/lcm®

kat tarcia wewnetrznego o) = 27,63°
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Grunty rodzime — spoiste, mineralne:

Warstwa geotechniczna lla — zaliczono do niej pyty piaszczyste z domieszkg piaskow

pylastych, plastyczne. Grunty te nawiercono w otworach O-2 i O-3 pod warstwg
piaskéw drobnych warstwy geotechnicznej Ic, na gtebokosciach od 3,2 do 3,3 m p.p.t.
Stwierdzona migzszo$¢ tych gruntow wynosi od 0,7 do 1,3 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien plastycznosci lgr. = 0,35
wilgotnos¢ naturalna W, =20 %
gestosé objetosciowa p" =184 glcm?
kohezja ¢, = 10,71 kPa
kat tarcia wewnetrznego 2.7 =11,16°

Warstwa geotechniczna Ilb — zaliczono do niej pyly piaszczyste z domieszkg piaskéw

pylastych, twardoplastyczne. Grunty te nawiercono pod warstwg piaskow drobnych
warstwy geotechnicznej Ib, na gtebokosciach od 1,1 do 2,6 m p.p.t. Stwierdzona
migzszosc¢ tych gruntéw wynosi od 0,4 do 1,7 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien plastycznosci lg. = 0,15
wilgotnosc¢ naturalna W, =18 %
gestosé objetosciowa p® =1,89 g/cm?
kohezja c,” = 17,36 kPa
kat tarcia wewnetrznego 2. = 14,04°

Orientacyjne wartosci dopuszczalnego obcigzenia gruntow wg Z. Wituna ,Zarys
geotechniki” dla warstwy geotechnicznej: la wynosi qqop = 205 kPa, dla w-wy Ib wynosi
Jdop = 215 kPa, la w-wy Ic wynosi qqop = 195 kPa, Id w-wy Ib wynosi qqop = 225 kPa,
dla w-wy Ila wynosi gqop = 170 kPa, a dla w-wy Ilb wynosi qqop = 255 kPa.

Kryteriami podziatu powyzszych gruntéw byly: geneza, rodzaj gruntu oraz stan
jego zageszczenia i plastycznoéci. Uogdlnione parametry wydzielonych warstw
geotechnicznych ustalono metodami B i C w rozumieniu normy PN-81/B-03020.
Wartosci stopnia zageszczenia |p i stopnia plastycznosci I, zostaty oznaczone
metodami polowymi, w oparciu o wyniki przeprowadzonych normowych badan
terenowych. W tabeli nr 2, zestawiono podstawowe parametry geotechniczne

wydzielonych warstw.

,»SIAL” Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska — Pawet Florek 10
39-400 Tarnobrzeg, ul. B. Chrobrego 25; tel. (15) 822 12 19, kom. 509 714 419.



Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych, projektowanej rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w Stalach.
Gmina Grebdw, powiat tarnobrzeski, wojewddztwo podkarpackie.

[ll. PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wiasciwosci gruntow w czasie

Jezeli grunty wystepujgce w podtozu nie bedg dodatkowo nawadniane, to nie
przewiduje sie zmian wfasciwosci gruntow w czasie.
2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne podano w tabeli nr 2. Podane parametry
geotechniczne nalezy skorelowacC zgodnie z Zatgcznikiem A do normy EN 1997-
1:2008 — Eurokod 7. Projektant powinien zdecydowaé o wyborze podejscia
obliczeniowego uwzgledniajgc zalecenia zatgcznika krajowego.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen
Czesciowe wspotczynniki  bezpieczenstwa nalezy przyjg¢é zgodnie
z Zatgcznikami A i B do normy EN 1997-1:2008 — Eurokod 7. Projektant powinien
zdecydowa¢ o wyborze podejscia obliczeniowego uwzgledniajgc zalecenia
zatgcznika krajowego.
4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
Nie zaklada sie negatywnego oddziatywania gruntéw na fundamenty
projektowanych budynkow i obiektéw.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN
1997-1:2008 — Eurokod 7, nalezy rozpatrywaé¢ w warunkach ,z odptywem” jak
i w warunkach ,bez odptywu”.
6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego

Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy
rozpatrywac zgodnie z Zatgcznikami F i H do normy EN 1997-1:2008 — Eurokod 7.
7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w tabeli nr 2.

,»SIAL” Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska — Pawet Florek 11
39-400 Tarnobrzeg, ul. B. Chrobrego 25; tel. (15) 822 12 19, kom. 509 714 419.



Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych, projektowanej rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w Stalach.
Gmina Grebdw, powiat tarnobrzeski, wojewddztwo podkarpackie.

8. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne wykonywac¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-06050.

9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Nawodnione piaski tego terenu, mogg przejawia¢ charakter kurzawkowy.

Odwodnienie wykopow prowadzi¢ poprzez zabudowe igftofiltrow, drenazu
opaskowego lub rzgpi.

Fundamenty budynkéw i obiektéw, nalezy zabezpieczy¢é izolacjami

przeciwwilgociowymi.

10. Monitoring projektowanego obiektu

Typ oraz dtugos¢ ewentualnego okresu monitorowania powinna zostac
okreslona przez Konstruktora projektowanej rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody

w Stalach. Gmina Grebow, powiat tarnobrzeski, wojewodztwo podkarpackie.

Wykonat i opracowat:

,»SIAL” Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska — Pawet Florek 12
39-400 Tarnobrzeg, ul. B. Chrobrego 25; tel. (15) 822 12 19, kom. 509 714 419.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA
obiektéw budowlanych, projektowanej
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"SIAL" B.U.H.i 0.S. - Pawet Florek

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU

Profil numer: O-1

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: LWP-16S

Rejon: SUW "Jeziérko".
Miejscowos¢: Stale
Powiat: tarnobrzeski

Obiekt: Proj. rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody.
Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: Pawet Florek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 151.85 poz. terenu

Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 13-06-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Pawet Florek Data 07. 2016 r.




"SIAL" B.U.H.i 0.S. - Pawet Florek

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU

Profil numer: O-2

Zak.Nr: 3.2

Wiertnica: LWP-16S

Rejon: SUW "Jezi6rko".
Miejscowos¢: Stale
Powiat: tarnobrzeski

Obiekt: Proj. rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody.
Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: Pawet Florek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 152.10 poz. terenu

Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 13-06-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Pawet Florek Data 07. 2016 r.




"SIAL" B.U.H.i 0.S. - Pawet Florek

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

Profil numer: O-3

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: LWP-16S

Rejon: SUW "Jezi6rko".
Miejscowos¢: Stale
Powiat: tarnobrzeski

Obiekt: Proj. rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody.
Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: Pawet Florek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 152.00 poz. terenu

Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 13-06-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Pawet Florek Data 07. 2016 r.




"SIAL" B.UH. 0.8, - Pawel Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU ZalNr: 3.4

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419 : . _
g Profil numer: O-4 Wiertnica: LWP-16S
Rejon: SUW "Jezi6rko". Obiekt: Proj. rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Stale Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.
Powiat: tarnobrzeski Nadzér geologiczny: Pawet Florek Rzgdna: 152.02 poz. terenu
Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 13-06-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Pawet Florek Data 07. 2016 r.



"SiAL" B.U.H.i O.S. - Pawet Florek

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

Profil numer: 0O-5

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: LWP-16S

Rejon: SUW "Jeziérko".
Miejscowos¢: Stale
Powiat: tarnobrzeski

Obiekt: Proj. rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody.
Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociggi, Sp. z 0.0.
Nadzér geologiczny: Pawet Florek

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 152.20 poz. terenu

Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 13-06-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Pawet Florek Data 07. 2016 r.




"SIAL" B.UH. 0.8, - Pawel Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU Zal.Nr: 3.6

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419 : . _
9 Profil numer: 0-6 Wiertnica: LWP-16S
Rejon: SUW "Jezi6rko". Obiekt: Proj. rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Stale Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.
Powiat: tarnobrzeski Nadzér geologiczny: Pawet Florek Rzgdna: 151.50 poz. terenu
Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 13-06-2016
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Profil numer: O-7 Rzedna: 152.02 poz. terenu Data: 13-06-2016
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Pawet Florek Data 07. 2016 r.



"SIAL" B.UH. 0.8, - Pawel Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU Zalr: 3.7

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419 : . _
9 Profil numer: O-8 Wiertnica: LWP-16S
Rejon: SUW "Jezi6rko". Obiekt: Proj. rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Stale Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.
Powiat: tarnobrzeski Nadzér geologiczny: Pawet Florek Rzgdna: 151.96 poz. terenu
Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 13-06-2016
38 E ; 2
o . c N 9 =
$ o - 8 ) Prqfll Przelot L . g g 2 § 5
28%| & litologiczny Opis litologiczny = 2 3 )
) E g g 3 gg 2 =
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2l 3 nasypy niekontrolowane, niebudowlane
@ § glebowo-piaszczysto-pylaste, $rednio zageszczone, nN -
z|z bezowo-zélte
2y o o 0.50
L szg
o coup N piaski drobne z domieszkg piaskéw srednich i pytow Pd+Ps+M b
F1.0 | T Lo, piaszczystych, $rednio zageszczone, bezowo-z6tte
=== 1.30
% ?}, C o~ .~ mw/w
se =Tk
gl s o -
2| =
O|o2.0 | =~ ™ : ; ol
~ o~ - pyly piaszczyste z domieszkg piaskow pylastych, Hp+Pn lb tol
D~ o~ twardoplastyczne, bezowo-brgzowe P p
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Pawet Florek Data 07. 2016 r.
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] 5.0 I
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| - Pd+Ps+Pr |
144~ —144
143~ 143
| 21.4m 47.9m 39.9m | 43.9m
O-5 O-4 O-8 O-7 O-1 O-6
OBJASNIENIA DO PRZEKROJU:
la - llb - nr warstwy geotechnicznej
O-1 - numer otworu badawczego
151,85 - rzedna terenu
ID$r. -Sredni stopien zageszczenia
ILSr. -$redni stopien plastycznosci
szg - $Srednio zageszczone
mpl - miekkoplastyczne
pl - plastyczne
tpl - twardoplastyczne
nN - nasypy niekontrolowane
PI - piaski pylaste
Pd - piaski drobne
Ps - P'a*s"' Srednie Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska-Pawet Florek Zat.Nr
Mp - pyty piaszczyste ul. B. Chrobrego 25, 39-400 Tarnobrzeg, kom. 509 714 419 4.1
la-IDsr.=0,45 Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych
Ib - ID$r. = 0,50 projektowanejlrozbudpwy Stacji Uzdatniania Wody w Stalach
Ic - ID$r. = 0,50 gm. Grebdw, powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.
Id - ID$r. = 0,50 . . Skala
lla - IL$r. = 0,35 Przekrdj geotechniczny | - |
llb - ILér. = 0,15 Data Nazwisko Podpis 750
1
Opracowat 07.2016 r | P. FLOREK 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OBJASNIENIA DO PRZEKROJU:
la - lIb - nr warstwy geotechnicznej
O-1 - numer otworu badawczego
151,85 - rzedna terenu
ID$r. -Sredni stopien zageszczenia
ILSr. -Sredni stopien plastycznosci
szg - $rednio zageszczone
pl - plastyczne
tpl - twardoplastyczne
nN - nasypy niekontrolowane
PIT - piaski pylaste
Pd - piaski drobne
Mp - pyly piaszczyste
la - ID$r. = 0,45
Ib - ID$r. = 0,51
Ic - ID$r. = 0,40
Id - ID$r. = 0,56
lla - IL$r. = 0,35
Ilb - IL$r. = 0,15
Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska-Pawet Florek Zat.Nr
ul. B. Chrobrego 25, 39-400 Tarnobrzeg, kom. 509 714 419 4.2

Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych
projektowanej rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w Stalach
gm. Grebdw, powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.

;. . Skala
Przekroj geotechniczny 11 - 1l
Data Nazwisko Podpis 500
Opracowat 07.2016r | P. FLOREK L 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Temat: Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych, projektowanej rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w Stalach,

CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA WARSTW

gmina Grebéw, powiat tarnobrzeski, wojewoédztwo podkarpackie.

Tabela Nr 2.
PARAMETRY GEOTECHNICZNE (wg PN-81/B-03020 — Metody: B i C)
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE Warto$¢ charakterystyczna — x"
Wspdtczynnik materiatowy — vy, 0,81+0,9
Warto$¢ obliczeniowa — X'
T 5 Stan gruntu ] Edometryczny Modut o —
2o = go S E c Q S o | modut scisliwosci | odksztatcenia e
£ 4 © 3 N S __ 0= ®© '3 T D x @ | Q2
2 3|8 28| 23 |25 2| S |82/ 9E| o |¢e¢g o cc| 8%
ao| & g2l 52 |83/ 58 |5 85 85| 8 82T |5 | B |o |8F|cE
S| D i i = Sm o Q9 Qo O ® D c pag=] = ) X O =
= g E Opis geotechniczny warstw g § ionq 58| a8 | 28 | 25 ) g | g < g < | 5= g S | Sw 20| R g
go\|& 55| 8% |gg|vg | B || | B 5| & E e | S| £3
= ) EZ o @ © ) [¢) = =1 Q 2 T =
& = o U>)\ o ; & N o o N
X
@ I I, % | tm® | kPa ° kPa kPa | kPa |kPa| Is | MPa
GRUNTY RODZIME - MINERALNE
Piaski pylaste z domieszka piaskow PH+Pd+ 1,75 30,2
drobnych i pytow piaszczystych, la n - 0,45 - 16 0,9 - 0,9 56357 | 70446 | 42080 - - -
$rednio zageszczone P, Sz9 1,57 27,18
Piaski drobne z domieszka piaskéw Pd+Ps+ 175 30,5
$rednich i pytdw piaszczystych, Ib n - 0,51 - 16 0,9 - 0,9 63073 | 78841 | 47064 - - -
$rednio zageszczone P, Szg 1,57 27,45
| Piaski drobne z domieszka piaskow Pd+PI// 175 29,9
| pylastych, przewarstwionych pytami Ic n - 0,40 - 16 0,9 - 0,9 51257 | 64072 | 38270 - - -
5 _’g piaszczystymi, $rednio zageszczone P, Sz9 1,57 26,91
8| Piaski drobne z domieszkg piaskow Pd+Ps+ 1,90 30,7
8 $rednich i pylastych, rednio Id P - 0,56 - 24 0,9 - 0,9 69167 | 86459 | 51562 - - -
zageszczone » 529 1,71 27,63
. . 2,05 11,90 12,4
o paeonezonea (el " | c | - Joas | 20 | 0s | 08| 09 |zizes | aseao | wsse | - | - | -
’ P 1,84 | 10,71 | 11,16
2,10 19,29 15,6
Pyly piaszzyste z domieszkg [ | Flp+PTL, - ~ | o015 | 18 | 09 | 09 | 09 | 32085 | 54985 | 23089 | - - -
H k’ I h I ) —_— —_—1 —_—t
piaskéw pylastych, twardoplastyczne tpl 1.89 17.36 14,04




_ OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PROFILACH | PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany-niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME
H grunt préchniczny 2%<l om<5%
Nm  namu 5%< | om<30%
T torf 30%< 1 om
GRUNTY MINERALNE

RODZIME (NIESKALISTE)
KW wietrzelina

KWQg  uietrzelina giiniasta 3
KR rumosz g
KRg rumosz gliniasty £
KO otoczaki

V4 2wir 2
Zg zwir gliniasty E
Po pospolka E
Pog  pospsika giiniasta 5
Pr piasek gruby g
PS’ piasek $redni g )
Pd piasek drobny § 'é
PH piasek pylasty § .é
Pg piasek gliniasty
Hp pyt piaszczysty
11 pyt
Gp glina piaszczysta .§
G glina %
GH glina pylasta :'3
sz glina piaszczysta zwiezta _E
GZ glina zwiezta E
GHZ glina pylasta zwiezta -g
| P it piaszczysty
| it
ITT it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda
SM skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

kr kreda K-koluwium
gy gytia

cb wegiel brunatny

ck wegiel kamienny

kp kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISOW GRUNTOW
+ domieszki
I przewarstwienia (wktadki)
/ na pograniczu
0 W nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczgce: sktadu

nasypu, rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat

01 numer otworu

151,85 rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA

! probka o naturalnej strukturze

probka o naturalnej wilgotnosci

y prébka wody gruntowe;j

OZNACZENIE WODY
W WIERCENIU

wvw wyinterpretowany max poziom wody gruntowe;j
(piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
1y5t w czasie wiercenia i gtebokos¢ w m p.p.t.

nawiercony poziom wody gruntowej i gt. w m p.p.t.

1,8
grunt nawodniony

} sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU
BADAN | SONDOWAN

penetrometr tloczkowy (PP)

$cinarka obrotowa (TV)
:| sonda cylindryczna (SPT)
sonda $cinajgca obrotowa (VT)
badania presjometrem (P)
rodzaje sondowania i strefa przebadania sonda:
ZW-udarowo-obrotowa
SL-lekka wbijana
SW-weciskana

SC-ciezka wbijana

Io
I

ST-wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

=0,50 stopien zageszczenia
=0,20 stopien plastycznosci
INNE OZNACZENIA

nr warstwy geotechnicznej

G1 grupa nosnosci podtoza

projektowany poziom posadowienia

—_— podstawowe granice litologiczni-stratygraficzne
0-1 wykonane otwory wiertnicze
czwartorzed
plejstocen
holocen

utwory fluwialne

@ ~ o O

utwory lodowcowe
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